RICARDO TADEU SANTORI

MARCELO GUERRA SANTOS
ORGANIZADORES

ENSINO DF,
CIENCIAS
> E BIOLOGIA

Um manual para elaboragao
de colecoes didaticas

3

APERJ | Dt

P e EDITORA INTERCIENCIA




Copyright © 2015, by Ricardo Tadeu Santori; Marcelo Guerra Santos
Direitos Reservados em 2014 por Editora Interciéncia Ltda.
Diagramacao: Claudia Regina S. L. de Medeiros

Reviséo Ortografica: Marcia Valéria Nogueira da Rocha

Capa: Rejane Megale Figueiredo

CIP-Brasil. Catalogacdo-na-Fonte
Sindicato Nacional dos Editores de Livros, R]

E52
Ensino de ciéncias e biologia: um manual para elaboracio de colegdes
didaticas/organiza¢do Ricardo Tadeu Santori, Marcelo Guerra Santos. -
1. ed. - Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2015.
240 p.:il; 23 cm.
Inclui bibliografia
ISBN 978-85-7193-357-6
1. Biologia - Estudo e ensino. L. Santori, Ricardo Tadeu. II. Santos, Mar-
celo Guerra.
14-13217 CDD: 573

CDU: 574

E proibida a reprodugdo total ou parcial, por quaisquer meios,
sem autorizacdo por escrito da editora.

www.editorainterciencia.com.br

Editora Interciéncia Ltda.
Rua Verna Magalhdes, 66 - Engenho Novo
Rio de Janeiro - R] - 20710-290

Tels.: (21) 2581-9378 / 2241-6916 - Fax: (21) 2501-4760
e-mail: vendas@editorainterciencia.com.br

Iinpresso no Brasil - Printed in Brazil



Introducdo

0 ensino de ciéncias é muitas vezes criticado, pela memorizacdo ex-
cessiva de conceitos, fendmenos e teorias; falta de relacdo com o cotidia-
no dos alunos; falta de interdisciplinaridade ou, ainda, por ser ministra-
do de forma expositiva e memoristica, formando alunos passivos e sem
estimulo para a formulagdo de suas proprias ideias. No caso do ensino
de Biologia, também se discute a centralidade do curriculo nos conheci-
mentos académicos e cientificos, e o seu distanciamento das finalidades
pedagogicas e dos conhecimentos populares. Atividades como o uso de
colegdes didaticas de seres vivos, jogos e dramatizagdes permitem uma
dindmica diferente das aulas tedricas, e podem contribuir para aproximar
o ensino do cotidiano dos alunos, estimulando-os a reflexdo e 3 proposi-
¢do de mudangas na sociedade.

As colegdes bioldgicas podem ter como finalidade principal o seu
uso para a pesquisa, constituindo as cole¢des cientificas, ou para o en-
sino, sendo denominadas colec¢des didaticas. Embora ambos os tipos de
cole¢des sejam organizados segundo métodos gerais semelhantes, o uso
distinto das tdltimas torna necessaria uma adequacdo as préaticas de en-
sino e ao cotidiano da escola. A organizacio e manutenc¢ado de colegdes
biolégicas cientificas envolvem uma série de normas e procedimentos re-
lacionados a coleta, uso e conservacio do material, o valor do registro dos
espécimes, a documentacio e o intercAmbio com outras institui¢des; ja as
cole¢des bioldgicas didaticas nio tém as mesmas exigéncias na organiza-
¢do, conservacdo e uso, e t¢ém menor duragiio, em funcdo do seu manuseio
frequente por professores e alunos. As colegdes didaticas podem ser utili-
zadas na educacéo basica e na formac3o docente, e sio organizadas tanto
em escolas como em institui¢des de nivel superior.

O estimulo ao uso de coleg¢des biolégicas didaticas por professores
em todos os niveis de ensino ndo é recente: ele foi incentivado nas déca-
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das de 1920-1940 no Brasil, através de intelectuais e naturalistas do Mu-
seu Nacional do Rio de Janeiro, inseridos no movimento da Escola Nova.
Entre estes naturalistas estavam Candido de Mello Leitdo, Alberto Sam-
paio e Carlos Vianna Freire, que publicaram textos voltados para o ensino
da Histéria Natural, organizacido de cole¢des e museus escolares. Esses
autores propuseram metodologias para a organizagéo e o uso de colecdes
biolégicas nas escolas, com a inten¢do anunciada de promover uma re-
forma educacional que privilegiava a atividade e o interesse dos alunos.

Entendendo que as finalidades did4ticas das colegdes bioldgicas se-
jam o foco deste livro, ndo deixamos de atentar para a relevancia de as-
pectos relacionados a legislacio e utilizacdo de seres vivos na montagem
dessas colegdes, tépicos que destacaremos adiante.

As colecdes didaticas biologicas na educacao
béasica

No ensino da Biologia, muitas vezes sio valorizados aspectos ligados
aos conteudos, conceitos e classificagoes, exigindo grande capacidade de
abstracdo por parte dos alunos, para a compreensdo das teorias, hipéteses,
conceitos e observacdes dos seres vivos. A énfase é dada principalmente
a memoria visual e auditiva do aluno na aprendizagem, aproveitando, em
menor escala, formas de trabalho que se valem de outros tipos de percep-
¢do, objetos e experiéncias concretas, as quais contribuiriam para melhorar
a aprendizagem dos conhecimentos biolégicos. As modernas tecnologias
educacionais implementadas nas escolas utilizam os computadores, os
CD-ROM’s educativos e a Internet, instrumentos importantes para a divul-
gacdo e construgdo de conhecimentos. O uso dessas tecnologias permite o
desenvolvimento de pesquisas que ampliam o interesse de alunos e profes-
sores pelas culturas cientificas e escolares. Entretanto, a aproximacio aos
saberes e préticas cientificas nio pode se restringir a esta abordagem, pois
existem outras formas de acesso e producdo de conhecimento, e modos de
fazer e ensinar Ciéncias. A criacdo de propostas que integrem os saberes
biolégicos com atividades capazes de valorizar esta area de conhecimen-
to proporciona novas perspectivas para o ensino da Biologia, introduzindo
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uma dindmica diferenciada de aulas tedricas e trabalhando com praticas de
laboratério, cole¢bes, maquetes, jogos e dramatizacées.

Ao montarmos uma cole¢do didatica biolégica visando conhecer e
organizar a diversidade dos seres vivos, podemos desenvolver estudos
relacionados a morfologia, taxonomia, sistematica, biogeografia, genéti-
ca, ecologia e, principalmente, a evolugio, que permitem expandir o co-
nhecimento biol6gico referente is espécies colecionadas. Além disso, a
construcdo das cole¢des bioldgicas pode desencadear nos professores e
alunos diversos interesses, como: o desejo de interagir harmonicamente
com a natureza, conhecendo-a e procurando canais de participacdo na
preservacdo do meio ambiente; a leitura de livros, periddicos e artigos
cientificos que permitam a construcio e a difusio da cultura cientifica;
a criagdo de clubes de ciéncias; a realizagdo de excursées para observa-
¢do e coleta, respeitando a ética e a legislacdo especifica, de espécimes
biolégicos; o envolvimento em investigac¢des cientificas laboratoriais; e o
respeito ao mundo natural em que vivemos.

Colecdes bioldgicas e legislacao
Aspectos da legislacédo sobre colecoes bioldgicas

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Re-
novaveis (IBAMA), através da Instrugio Normativa n° 160, de 27 de abril
de 2007, institui o Cadastro Nacional de Colegdes Biolégicas e disciplina o
transporte e o intercAmbio de material biolégico consignado as colegdes.
Essa mesma instru¢do normativa classifica as cole¢des biolbgicas como:
cientifica, didatica, de servi¢o, de seguranca nacional e particular, sendo a
colegdo biolégica didatica assim definida:

“Colecdo de material biolégico pertencente a institui-
¢Oes cientificas, a escolas do ensino fundamental e médio,
unidades de conservagio, sociedades, associagdes ou as or-
ganiza¢Ges da sociedade civil de interesse publico, destina-
das a exposicdo, demonstracéo, treinamento ou educacio.”
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Os professores e/ou pesquisadores que necessitam coletar material
biol6gico devem solicitar autorizacio de coleta ao Instituto Chico Mendes
de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio), através do Sistema de Au-
torizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO), acessando a pagina
www.icmbio.gov.br/sisbio.

A Instrucdo Normativa n° 154/2007, do IBAMA, define que as au-
torizagGes para finalidade didatica s6 serfo concedidas para atividades
executadas no ambito do Ensino Superior. Segundo essa mesma instrucdo
normativa, as autorizag¢des de coleta para atividades realizadas no ensino
fundamental e médio (educagdo basica) serdo regulamentadas por nor-
ma especifica, que até hoje nio foi definida. Desse modo, ha uma lacuna
nalegislacdo, pois as escolas podem ter colecdes biolégicas did4ticas, mas
ainda ndo se dispdem de um instrumento legal para solicitar a coleta de
material biol6gico para constituir essa colegio. No caso especifico das co-
le¢Ges didaticas de zoologia, as escolas que desejam montar as suas cole-
¢oes bioldgicas podem solicitar duplicatas de material as universidades,
museus e outros centros de pesquisa. Outra alternativa seria a utilizagio
de materiais que nio necessitem de autorizacdo do IBAMA para serem
coletados e sejam de facil obtengdo, tais como plantas cultivadas em jar-
dins e hortas, ou comercializadas como alimentos, e plantas ornamentais.

A utilizagao de animais vivos no ensino

A utilizacdo de animais vivos para fins didaticos tem sido questiona-
daapartir de consideragdes éticas, metodoldgicas, psicolégicas e ambien-
tais. No que diz respeito a utiliza¢io de animais no ensino, a Lei Federal n®
6.638, de 1979 (Direito Animal), estabelece normas para a pratica dida-
tico-cientifica da vivissec¢do de animais, e a proibe em estabelecimentos
de ensino Fundamental e Médio e em quaisquer locais frequentados por
menores de idade. Também a Lei de Crimes Ambientais (Lei n® 9.605/98)
declara em seu artigo 32 que é crime: “Praticar ato de abuso, maus tratos,
ferir ou mutilar animais silvestres, domésticos ou domesticados, nativos
ou exoticos.”
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Diversos métodos alternativos podem ser utilizados em substitui-
¢ao, tais como:

® modelos e simuladores mecénicos;

e filmes e videos interativos;

® simulacdes computacionais e de realidade virtual;

® acompanhamento clinico em pacientes reais;

e ytilizagdo ndo invasiva e ndo prejudicial de animais;

® estudo anatomico em animais mortos por causas naturais ou cir-
cunstadncias ndo experimentais;

® experimentos com vegetais, microorganismos e in vitro;

® estudos de campo e observacionais.

A ética nas colecées biolégicas

Além dos aspectos legais, ao planejar sua colecdo didatica de bio-
logia, o bom senso e a ética sdo fundamentais. A coleta de espécimes de
qualquer ser vivo sem um objetivo muito definido, seja ele cientifico ou
didatico, ndo deve ser incentivada em hipdtese alguma. Os alunos podem
(e devem) questionar a real necessidade do sacrificio de espécimes para
compor uma colegdo, tendo como base reflexdes feitas nas proprias es-
colas sobre a conservagdo ambiental. Esse sentimento é mais intenso nas
colegdes zooldgicas, mas ndo pode ser ignorado nas cole¢des botanicas.
Deste modo, a necessidade de incorporacdo de um elemento bioldgico
deve ser avaliada criteriosamente, frente a inimeros recursos alternati-
vos existentes atualmente.

A proposta do livro

O presente manual foi escrito a partir da experiéncia de varios pro-
fessores na execugdo do “Programa de Capacitacdo para a Coleta, Monta-
gem e Organizacdo de Colegdes Bioldgicas e suas Aplicacdes no Ensino
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Médio e Fundamental”, que lecionam (ou lecionaram) em diferentes uni-
dades da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]): no Instituto
de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp/UER]), na Faculdade
de Formacgdo de Professores (FFP) e no Instituto de Biologia Roberto Al-
cantara Gomes (IBRAG). O programa teve como principal objetivo a capa-
citagdo e instrumentacdo didética de profissionais e estudantes da area,
através de palestras, montagem e organizacio de colegdes didaticas con-
tendo materiais zool6gicos, botnicos, microbioldgicos, paleontolégicos,
histolégicos e embriolégicos, além de modelos biolégicos.

Portanto, objetivamos apresentar os procedimentos e materiais a
serem utilizados na confec¢io de cada colecio didatica, de forma de fAcil
compreensao e reunindo conhecimentos em diferentes ramos da Biolo-
gia. Assim sendo, focalizamos nos saberes e praticas referentes a: Histéria
e Filosofia da Biologia, Botinica, Embriologia, Histologia, Microbiologia,
Paleontologia, Zoologia e Modelos Didaticos nesta publicacdo. Entende-
mos que a interacdo efetiva entre professores e alunos é fundamental no
processo de ensino e aprendizagem, e que as colegdes biolédgicas dida-
ticas podem ser recursos Uteis e, na maioria das vezes, de baixo custo e
facil obtencdo. Estas também podem ser utilizadas por educadores em
outros espacos educativos, como museus e feiras de ciéncias. Esperamos
que professores e outros profissionais possam aproveitar as propostas
aqui reunidas em suas a¢des educativas, para diversificar as suas praticas
no ensino de Ciéncias e Biologia.

Marcelo Guerra Santos
Maria Cristina Ferreira dos Santos

Ricardo Tadeu Santori
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